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需求

由于互联网的飞速发展，电脑网的用户对产品价格的关注度越来越高。以往的电脑网用户只关注一个网站的报价，现在却更多的关注到不同网站的报价，以买到更便宜更优质的产品。故此启动比价项目，采集其他网站的数据，把不同的报价呈现给电脑网用户，提升用户体验。

基于比价项目需求，爬虫是必不可少采集工具。本文档介绍爬虫项目的总体系统设计和系统各部分详细解析。

系统介绍

爬虫系统主要组成

本系统主要由4部分组成：

网页采集

离线分析

用户后台

数据展示（快搜）
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页面采集

多线程访问

下载网页

首先对URL链接作指纹摘要。该摘要会作为页面的名称。

页面会存放到以网站命名的对应层级目录下。并且会把目录路径，页面名称，分析状态记录到数据库中。

记录已访问的URL

利用队列存储URL种子。

定期写入NoSQL，持久化URL链接数据。

记录页面更新时间

为防止网站在不改变链接的情况下，改变页面内容，需要记录页面最后更新时间，来确定，页面是否被更新。

提取页面有效URL

比价爬虫系统对所有链接采用深度优先原则。防止爬虫抓取到横向，或父节点链接。

还会对爬虫深度进行控制，防止层级太深，影响采集效率。

防止死链

通过URL访问，返回的数字编码，判断网页访问情况。如：跳转、404等等。
离线分析

读取后台用户自定义信息

用户自定义信息会保存在数据库中，程序会定期读取数据库获取配置信息。提升爬虫对配置修改的敏感度。

多线程分析离线页面

智能分析采集数据

智能分析主要包括，页面降噪，价格图片识别，采用索引树识别产品品牌、型号，提取库存信息。js执行等等。使用模板树方式，抓取产品规格信息，和产品标题信息再二次匹配。

图片分析方面，采用灯管识别方式。把数字图片解析成矩阵，根据矩阵排布规律，与数字灯管位置做对比，从而取出不同的灯管位置编码，根据编码排列方式，识别数字字型。

数据存储

把分析数据存，存储到数据库中。

用户后台

后台用例图：
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数据展示

爬虫数据合并到快搜索引

通过快搜结果页呈现

系统流程介绍

1、 爬虫采集流程
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详细说明：
从种子链接队列中提取新链接。

使用模板树方式提取页面链接，同时采用深度优先原则，做到层级控制。

处理死链问题。

种子链接队列的持久化环境用MYSQL存储。

种子链接提取以后，需要生成摘要（MD5等等），该密码会作为离线页面的名称和链接存储的Key。

每个页面通过相似度算法排重，防止页面重爬。

2、 离线分析
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详细说明：

从待分析页面队列中提取页面数据。

清理页面噪音，验证页面相似度

生成模板树

提取关键信息：

图片分析（如：价格）

型号、品牌匹配、配置对比

库存

信息入库

用户后台
1）新增类别流程(爬虫第一正式版本暂时不做)
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2）用户后台预警流程
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数据展示
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要点说明：

爬虫分析结果，最终会跟产品库数据，产生一对一或一对多的关联关系。

项目结构介绍

代码结构

根据上述系统设计，得到如下代码结构
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PCCrawl：pconline爬虫的项目名称。

代码包，按工能来分层：

analyze：分析包，主要存放系统的图像、Dom树、页面模板解析工具等等。

config：配置包，管理项目配置

crawl：爬虫采集包，包含爬虫核心代码。

db：数据包。负责数据管理。

queue：队列包。包含URL种子队列，页面访问队列，等等。

run： 运行包。包括爬虫主启动、监控线程。
test：测试包。包含各种单元测试，性能测试类。

util：工具包。
类结构

1、分析包
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配置包
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爬虫采集包
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队列包
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数据包

采用spring3.0 datasouse包管理。
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工具包
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数据结构和算法

索引树结构

品牌树：
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型号树：
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分析过程：

如：Nokia c6-00

通过品牌树，分析品牌nokia，然后通过型号树，取得型号信息C6-00。根据提取的所有信息作品牌ID的交集取值。最终得到相应的产品分析结果。

网页去重

终端页简单去重

验证标题是否相似

价格相似

产品信息相似

列表页去重

验证数据总量

产品列表排列顺序

页面去重算法
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T，每个网页Top x个主要关键字。

sort(T)，关键字音节排序方法。

concatenate(x)，重组排序后的关键字，合并为一条字符串

MD5(x)，提取16位指纹密码

（i）=(j)，比较两段字符串是否相似。
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